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Lararguide
Titel: Sannolikhet och statistik genom filmen "Moneyball”
Alder: 16-18 ar
Langd: 2 timmar
Matematikinnehall: Stafistik, sannolikhet
Konstinnehall: Sabermetric
Allmdnna mal: Att |&ra studenterna begreppen sannolikhetsteori och statistik.
Instruktioner: Visa klippet fran filmen Moneyball ddr konceptet sabermetric visas (se
l&Gnken i avsnittet "Lar dig mer ...") och uppmana eleverna att se hela fimen hemma;
Resurser: Penna och minirdknare.
Tips till Iararen: For att eleverna ska forstd uppgiften smidigare, 1&8r dem ndgra
grundldggande basebollregler och -positioner i forvag.
Mal: | slutet av denna uppgift ska eleven:

¢ Kunna beddma information och anvdnda den for att I6sa ekvationer som
innehdller sannolikheter;

e FOrstd hur statistik kan anvandas for att forutséiga ett resultat av en hédndelse.

Utvardering:
Skriv 3 saker du gillar med denna 1.
uppgift: 2.
3.
Skriv 2 saker du lart dig 1.
2.
Skriv en sak som behdver bli battre 1.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Inledning
Ibland hittar vi matematik i tv-serier eller filmer. Ofta dr dessa matematiska begrepp

inte s& viktiga, eftersom de inte pdverkar sjalva berdttelsen. Det finns dock ndgra falll

ddr de gor det.

Ndgra exempel ar: "21" (USA, 2008), av Robert Luketic; "Proof" (USA, 2005), av John
Madden; "A Beautiful Mind" (USA, 2001), av Ron Howard; "Enigma" (USA, 2001), av
Michael Apted; "Pi" (USA, 1988), av Darren Aronofsky; "Good Will Hunting" (USA, 1997),

av Gus Van Sant och "Cube" (Canada, 1997), av Vincenzo Natali.

| denna uppgift kommer filmen "Moneyball' (USA, 2011), av Bennet Miller, att
diskuteras och matematiska begrepp som finns med i filmen, sGsom sannolikheter

och statistik, kommer att behandlas.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Moneyball

Moneyball (2011) ar en amerikansk sportfilm dar kasséren och sportchefen for
Oakland Athletics basebollag férsdker satta ihop
ett konkurrenskraftigt lag for sGsongen 2002 med BRAD PRISTST:

en mycket begrdnsad budget.

Efter att ha forlorat tre nyckelspelare, anvénder
sig Oaklands sportchef Billy Beane (spelat av Brad
Pitt) och hans assistent Peter Brand (spelat av
Jonah Hill) en udda sabermetrisk metod for att
sOka upp underskattade basebollspelare. Dessa
spelare ar underskattade och darmed forbisedda
av stora lag pd grund av subjektiva skal (som JONAHHILL PHILIP semoﬁp HOFFMAN
dlder, utseende och personlighet), viket gér dem g W M

dverkomliga for Oakland Athletics Idgbudget att

investera i. Bil 1 — Moneyball (2011) filmplansch
(Kdalla:https://pt.wikipedia.org/wiki/
Moneyball)

Beane moter tungt motstdnd fran de ursprungliga, dldre Oakland-agenterna, som
nedvdarderar denna strategi och hdvdar att deras erfarenhet och kunskap inom
baseball har mycket mer varde én ndgon statistik. Beane ignorerar deras

invéndningar och bildar ett lag utifrén Peter Brands sabermetriska datastatistik.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Ordlista

Sabermetrics — En term som skapades av baseballstatistikern och férfattaren Bill
James. Harstammar frén Society for American Baseball Research. Det dr en metod
som samlar in och analyserar relevant basebollstatistik i spelet for att utvardera

spelarnas och lagens prestation i alla aspekter av spelet, till exempel:

Standard Batting/Fielding — | baseball turas lagen om att sld och att vara utelag.
- Batting - aft sl& bollen nér den kastas av en motstdndarlagets pitcher.

Spelaren som har denna position kallas slagman, hitter p& engelska (H)

CF

- Fielding - positioner i ett CENTER FIELD
. . . (8)
lag ndr de sprids ut pa planen. I_EFIT-FII*ELD RIG&EELD
Det finns 9 positioner: Pitcher (P) och (7] (9)
fadngare (C), som har fasta W o sz T

6) 4

positioner och den férsta basmannen (1B), :
\ASiIB =3 'y

andra basmannen (2B), tfredje basmannen T’nggASE PITEER FIRS&;SIE

(3B), shortstop (SS), va@nster fielder (LF), ~ J

center fielder (CF) och hoger fielder (RF),

som kan rora sig fritt.

Bild 2 - Baseball-positioner (Kdlla: Michael J, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php2curid=40095322)

Standard/Avancerad statistik — Statistik fradn spelarens/lagets prestationer i olika

sporter. Nedan hittar du basebollstatistikbegreppen som anvdnds i denna uppgift:

-2 Assist (A) — Nar en defensiv spelare vidror bollen innan en putout gors av en

annan fielder;

- At Bats (AB) - Intréffar ndr en slagman maste ga till férsta basen pd grund

av ett eget misstag (t ex BB);

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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- Base on Ball (BB) — Kallas dven Walks. Hander ndr en slagman missar fyra
forsok som domaren godkant som "Ball™;

- Caught Stealing (CS) - En forseelse som intraffar ndr en baserunner forsdker
gd framdat fradn en bas till den andra innan bollen slds och sedan féngas av en fielder
medan han gér detta forsok;

-2 Games played (G) - Totalt antal matcher som en spelare deltagit i. En
spelare raknas ha spelat om han férekommer ndr som helst i en match. Om en

spelare har 162 G betyder det att han spelade i alla matcher under sGsongen;

- Hit (H) - Nér en hitter (Gven kdnd som slagman) slér bollen in i godkdant

omrdde och ndr basen. Hittar kan vara singlar, dubbel, tripplar och homeruns;

- Plate Appearances (PA) — Hander varje gédng en spelare genomfdr en
omgdng genom aftt f& en hit, Walk, ddmas ut eller ta sig till bas p& grund av ett eget

misstag;

- Putout (PO) -Aft besegra motstndaren, antingen genom att trampa pd

basen, fdnga en runner, fdnga en utslagen boll eller fdnga en tredje strike;
- Runda (R) -N&r en runner tar sig fram till plattan ;
- Stolen Bases (SB) — Hander nér en baserunner framgdngsrikt nér ndsta bas

nar pitchern kastar;

- Total Bases (TB) -Totala antalet baser en spelare ndr med en hit.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Matematiken bakom Moneyball

| flmen Moneyball finns det ett tillfdlle dér Peter Brand studerar lagets prognoser for
sdsongen 2002 och sager att for att laget ska komma till slutspelet mdste det vinna
minst 99 av 162 matcher. For att nd detta antal matcher projicerar han det minsta
antalet rundor som mdste vinnas och det maximala antal rundor som kan till&tas av
motst&ndare. For att komma fram till dessa resultat anvénder han en av
ekvationerna som ursprungligen utvecklats av sportstatistikern Bill James, k&nd som
"Pythagorisk vinstprocent”, vilket resulterar i ett lags ungefdarliga vinstforhdllande

baserat pd vunna och férlorade runda. Ekvationen ser ut enligt féljande:

Vunna runs?

Vinstforhallane =
Vunna runs? + Foérlorade runs?2

Sdsongen 2002 tror Peter att laget ska vinna minst 814 rundor och foérlora hdgst 645,
vilket resulterar i foljande:

8142 662596

Vinstforhallande = -
Imstorallande = o 2 1 6452 1078621

=0.614299%

Vinstférhdllandet anges i procent och, multiplicerat med antalet matcher p& en
basebollsGsong (162), resulterar det i ett ungefarligt antal matcher som laget mdste

vinna for att komma fill slutspelet.

0.614299% x 162 = 99.516438 matcher

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Peter visar sedan en databas som han
sammanstallt med information om
enskilda spelare och deras
genomsnittliga spelstatistik (fig. 3), dar de
kommer att trana for att hitta de mest

effektiva spelarna.

Bild 3 — Databas medSabermetric statistik (Kalla: filmen
“Moneyball”)

Trots att de endast hade 1/3 av Ibnekosthnaden j@mfort med storlag som New York
Yankees, som vann American League East division, nddde The Oakland A med 103
segrar under ordinarie sésong, rekordet med 20 segrar i rad i American League och
vann sin division (American League West). Trots att de dkte ut i slutspelet foréndrade
denna sabermetriska strategi en hel bransch for alltid genom anvandningen av

matematik och staftistik.

Vem dar Bill James?

George William James (fodd 1949), aren
amerikansk basebollforfattare, historiker och
statistiker mest kand for atft inféora metoden med

sabermetrikstatistik.

Forutom den fidigare ndmnda "Pythagorisk
vinstprocenten” ar andra statistiska innovationer

som Bill James infroducerade Runs Created (RC),

Range Factor (RF) och Secondary Average Bild 4 - Bill James, 2010
(Kalla: https://en.wikipedia.org/wiki/Bill_James)
(SecA):

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Runs Created: en statistik som uppskattar den offensiva insatsen fréin ett lag/spelare
jamfért med de podéng som gors i matchen. Denna metod kan ocksd anvdndas som
ett satt for att uppnd ett ungefarligt antal rundor som ett lag kommer att gdra nér
det spelar. Formeln lyder:

_ TB* (H+BB)
N PA

RC

Dar:

TB = Total Bases;

H = Hits;

BB = Base on Balls/Walks;
PA = Plate Appearances.

Studera féljande MLB-statistik 2018 fradn Detroit Tigers (DET) och Oakland Athletics

(OAK) (frén baseball-reference.com):

Tm #Bat BatAge R/G G PA AB R H 2B 3B HR RBI SB
DET 49 27.9 3.89 162 6029 5454 630] 1326284 35 135 587 70
OAK 53 28.0 5.02 162 6255 5579 813] 1407322 20 227 778 35

SO BA OBP SLG OPS OPS+| TB | GDP HBP SH SF 1IBB LOB
1341 .241 .300 .380 .680 85] 2085 110 52 15 40 18 1071

1381 .252 .325 .439 .764 109 2450] 136 766 44 18 1085

QAK 21

Bild 5 - Statistik fran Detroit Tigers och Oakland Athletics fran sdsongen 2018
(Kalla: https://www.baseball-reference.com/leagues/MLB/2018.shtml)

Rdkna ut Runs Created av OAK:

2450 = (1407 + 550)
RC (0AK) = 6255 =766.53

Enligt berdkningarna borde Oakland Athletics ha gjort cirka 767 runs. | sjalva verket
gjorde Oakland Athletics fakfiskt 813 runs.
Om 813 rundor motsvarar 100% motsvarar 767 rundor 94,34%, vilket innebdr att det

finns en minsta avvikelse p& 5,6%.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Vi gor samma for DET:

2085 * (1326 + 428)
RC (DET) = 6029 = 606.58

Baserat pd den statistik som tillhandahdlls borde det ha gjorts cirka 607 rundor av
laget under den senaste 18-sdsongen. Detroit Tigers avslutade sGsongen med 630
rundor. Aterigen ér det bara en minimal avvikelse (3,6%). Denna berdkning kan ocksé
tilldmpas pé enskilda spelare och ér anvéndbar for att kontrollera hur val en slagman

har utfort sitt jobb: antalet rundor.

Secondary Average: en forbattrad version av Ekvationen for att radkna ut Slag-
genomsnitt. Aven om det fortfarande fungerar enligt principen fér att rékna ut slag-
genomsnitt, tdcker Secondary Average ocksd spelarens kraft (extra baser), sikte
(Walks) och I6phastighet (stulna baser). Dess formel forsdker mata en dvergripande

offensiv effektivitet hos en spelare/lag och representeras enligt foljande:

BB + (TB — H) + (SB + CS)

SecA =
ec AB

Dar:

BB = Base on Balls/Walks;
TB = Total Base;

H = Hits;

SB = Stolen Bases;

CS = Caught Stealing;
AB = At Bats.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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Har ér Standard Batting-statistik fran fdngarna James McCann, frén DET och

Jonathan Lucroy, frén OAK.

Name G PA AB R H 2B 3B HR RBI|SB |CS BB
James McCann 118 457 427 31 sS4 16 0O 8 39| O 3] 26
Jonathan Lucroy 126 454 415 41] 100] 21 1 4 51] Of o] 25

Name SO BA OBP SLG OPS OPS+] TB |GDP HBP SH SF IBB
James McCann 116 .220 .267 .314 .581 58] 134 S 2] D] 2 0
Jonathan Lucroy 65 .241 .291 .325 .617 1] =135 12 3| 1| 6 1

Fig. 6 - Statistics from the 2018 MLB season
(Source: https://www.baseball-reference.com/players/m/mccanja02.shtml
and https://www.baseball-reference.com/players/I/lucrojo01.shtml)

Om vi anvé@nder ekvationen fér Secondary average, far vi:

26+ (134—-94) + (0 + 3)
SecA (James McCann) = 127 =0.161

29 + (135 —-100) + (0 + 0)
SecA (Jonathan Lucroy) = Ty = 0.140 11

Resultatet avrundat till tusendelar representerar spelarens sekunddra medelvarde
(Secondary Average). | det har fallet har James McCann en bdattre dvergripande

effektivitet, vilket teoretiskt innebdr att han pd 1&ng sikt ar mer effektiv offensivt.

Range Factor: en statistik som berdknar en spelares bidrag vid en viss defensiv

position. Ekvationen ar som foljer:

_A+PO
G

Dar:

A =Assist;

PO = Putouts;

G = Games played.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.



Studera Standard Fielding-statistik frdn samma spelare:

Name Lg] G | GS CG Inn Ch PO | A | E DP Fld% Rtot Rdrs Rtot/yr
James McCann AL f114] 112 111 S87.1 S02] 847] 50 5 10 .5%4 4 =1 5
Jonathan Lucroy AL J125) 119 105 1066.1 S50] 857] 83] 10 3 .98%9 -6| -11 -7
Name Rdrs/yr RF/9 RF/G IgFld% IgRF9 IgRFG PB WP SB CS CS% IgCS% PO
James McCann -1 8.18 7.87 994 9.07 898 5 37 47 27 36% 28% 1
Jonathan Lucroy -12| 7.93| 7.52 994 95.07 8.98 10 63 72 31 30% 28% O

Bild 7 - Statistik fran 2018
(Kalla: https://www.baseball-reference.com/teams/DET/2018.shtml
and https://www.baseball-reference.com/teams/OAK/2018.shtml)

Samma spelare har féljande resultat pd en viss defensiv position:

RF (James McCann) = >0 5 _ 7 g6
James McCann) = 112 "

83 + 857
RF (Jonathan Lucroy) = 75 = 7,52

James McCanns Range Factor dr hogre dn Jonathan Lucroys. Med andra ord ar

James McCann bdttre pd defensivt spel.

Liksom i varje faktoranalys dr det viktigt att férstd att ju stérre urval/data som

anvands, desto mer exakta och relevanta blir resultaten.

Mdanga andra formler utvecklades av Bill James som anvdndes i andra sammanhang
och till annan statistik; med tiden forfinades ndgra av dem och andra gjordes om av
andra statistiker. Aven om dessa ursprungligen utformades fér baseboll, har de sedan

dess utvecklats och anpassats for att kunna ge motsvarande resultat i andra sporter.

2006 nominerade den amerikanska veckotidskriften Time Magazine Bill James fill

utmarkelsen en av de 100 mest inflytelserika i varlden..

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission

cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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American League West i MLB bestar av 5 lag: Houston Astros (HOU), Los Angeles

Angels (LAA), Oakland Athletics (OAK), Seattle Mariners (SEA) och Texas Rangers

(TEX).

Studera tabellen frdn ALW-divisionen frdn sésong '18 och svara pd frdgorna med

hjdlp av sabermetriska metoder som ndmnts tidigare i denna text.

American League West Division '18

1.1  Berdkna antalet Runs Created av samtliga fem lag.

Tm #Bat BatAge R/G G PA AB R H 2B 3B HR RBI SB
HOU 41 28.2 4.92 162 6146 5453 797 1350 278 18 205 763 71
LAA 60 29.6 4.45 162 6108 5472 721 1323 249 23 214 650 8%
OAK 53 28.0 5.02 162 6255 5579 813 1407 322 20 227 778 35
SEA 53 29.8 4.18 162 6087 5513 677 1402 256 32 176 644 79
TEX S0 27.4 455 162 6163 5453 737 1308 266 24 194 696 74

Tm CS BB SO BA OBP SLG OPS OPS+ TB GDP HBP SH SF 1IBB LOB
HOU 26 S65 1197 .255 .329 .425 .754 109 2315 156 61 14 45 15 1052
LAA 22 514 1300 .242 .313 .413 .726 100 2260 111 73 7 38 38 1071
OAK 21 S50 1381 .252 .325 .439 .764 109 2450 136 76 44 18 1085
SEA 37 430 1221 .254 .314 .408 .722 102 2250 128 70 29 41 17 1084
JEX 35 S55 1484 .240 .318 .404 .722 88 2204 104 88 33 34 16 1093

1.2 J&mfor resultaten som du far med siffrorna fran tabellen. Hur stor ar

avvikelsen?

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission

cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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@ uPPGIFT 2
Forestall dig detta:

Oakland Athletics har precis salt sin bdsta First Base-spelare till ett annat lag. For att
ersatta honom har de sokt efter tillgéngliga First Base-spelare pa marknaden som har
presterat bra under sasongen 2018. De har kommit fram till att alla spelarna i tabellen

nedan ar tankbara, men kan bara anstalla en av dem.

Name Age G PA AB R H 2B 3B HR RBI SB CS BB SO
Paul Goldschmidt 30 158 690 593 95 172 35 5 33 8 7 4 90 173
Chris Davis 32 128 522 470 40 79 12 0 16 49 2 0 41 192
Joey Votto 34 145 623 503 67 143 28 2 12 67 2 0 108 101
Yuli Gurriel 34 136 573 537 70 156 33 1 13 85 5 1 23 63
Joe Mauer 35 127 543 486 64 137 27 1 6 48 0 1 51 86
Name BA OBP SLG OPS OPS+ TB GDP HBP SH SF IBB PO A
Paul Goldschmidt 290 .389 .533 .922 139 316 7 6 0O 0 11 1323 110
Chris Davis 168 .243 296 539 50 139 5 7 0 4 2 913 67
Joey Votto 284 .417 .419 .837 125 211 15 9 0 3 6 1047 142
Yuli Gurriel 291 .323 .428 751 108 230 22 6 O 7 O 770 48
Joe Mauer* 282 351 .379 .72¢ 99 184 9 2 1 3 5 633 61

Bild 9 - Spelarstatistik fran American League West Division 2018
(Kdalla: https://www .baseball-reference.com/players/)

2.1 Oakland Athletics vill ha en effektiv First base. Enligt statistiken ovan, vilken
ar troligen mest effektive Ta reda pd det med sekunddr medels-ekvationen

(Secondary Average equation).

2.2 Berdkna Range Factor for spelaren med bdst Secondary Average statistik.

This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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LAR DIG MER...

Moneyball (2011) filmhandling
https://www.imdb.com/title/tt1210166/2ref =nv_sr 1

Sabermetrics i Moneyball

https://www.youtube.com/watch2v=KWPhVéPUr?o

Statistiken som skapade 'Moneyball’
http://www.espn.com/espnw/news-commentary/article/7577771 /stats-created-

moneyball

Standard metric statistik

http://m.mlb.com/glossary/standard-stats

Avancerad metrisk statistik

http://m.mlb.com/glossary/advanced-stats

Baseboll-positioner

https://en.wikipedia.org/wiki/Baseball positions

Baseboll-regler

http://www.rulesofsport.com/sports/baseball.ntml

Databaser med spelare, lag, resultat och vinnare.

https://www.basebadll-reference.com/
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