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Guia do Professor

Titulo: Topologia em “Guia para qguem anda d boleia pela galdxia”
Faixa Etdria: 13- 15 anos
Duragao: 90 minutes
Conceitos Matematicos: Topologia
Conceitos Artisticos: Literatura de ficcdo cientifica, escultura
Objetivos Gerais: esta unidade fard com que os alunos tenham a oportunidade de
ver a matemdatica numa nova perspetiva e pensar fora da caixa.
Instrugoes e Metodologias: primeiro o professor 1€ os excertos do Guia para quem
anda a boleia pela galdxia e depois |€ sobre topologia. As tarefas no final seguem a
mesma linha de raciocinio (como a literatura), ou seja, pensar fora da caixa e
descobrir que as coisas nem sempre sG0 O que parecem ser.
Recursos: esta ferramenta fornece fotos e videos. Precisard também de um pedaco
de barbante, argila e um pedaco de pau do tamanho de um cabo de vassoura.
Dicas para o professor: tente incentivar os alunos a resolver as tarefas sem olhar os
videos. No entanto, se eles tiverem dificuldades os videos ajudardo.
Obijetivos de aprendizagem e competéncias: no final desta unidade, o aluno serd
capaz de:

o Compreender a logica de uma maneira aprimorada e, principalmente, da
topologia;

o Explorar as suas habilidades no artesanato.

Sintese e Avadliagado:

Indique 3 aspetos que tenha gostado 1.
acerca desta atividade: 2.

3.
Indique 2 conceitos que tenha 1.
aprendido: 2.
Indique 1 aspeto a melhorar: 1.

O apoio da Comissdo Europeia a produgdo desta unidade ndo constitui um aval do seu contetido, que reflete unicamente o ponto de vista dos autores,
e a Comissdo ndo pode ser considerada responsavel por eventuais utilizagdes que possam ser feitas com as informagdes nela contidas.
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Infroducgao

Tem sido argumentado que a topologia pode ser rastreada na literatura de ficcdo
cientifica, onde as coisas ndo sdo o que parecem e estdo relacionadas de maneiras
estranhas. Um exemplo, disso, pode ser visto no livro de Douglas Adams, " A Boleia
pela Galdaxia". O livro € sobre um homem de Guildford, Reino Unido, chamado Arthur
Dent. Dent acorda um dia e descobre que a sua casa corre o risco de ser demolida.
Ela estd construida num local onde vai ser construida uma nova passagem. Alguns
minutos depois, ele percebe que sua casa ndo € a Unica coisa que serd demolida.

Toda a Terra estd no caminho de uma nova auto-estrada intergaldctica.

Excertos

“— Primeira vez que ouco falar nisso. Por que é que tem que ser construido?

O 3Sr. Prosser sacudiu o dedo para Arthur por algum tempo, depois parou e retirou o
dedo.

— Como assim, “por que deve ser construido”2 Oral — exclamou ele.

— E um desvio. E necessdrio construir desvios.

Os desvios sQo vias que permitem que as pessoas se desloquem depressa do ponto A
ao ponto B ao mesmo tempo que outras pessoas se deslocam depressa do ponto B
ao ponto A. As pessoas que moram no ponto C, que fica entre os dois outros, muitas
vezes ficam a imaginar o que hd de tdo interessante no ponto A para que tantas
pessoas do ponto B queiram ir para 14, e o que tem de tdo interessante hd no ponto B
para que tantas pessoas do ponto A queiram ir para |Id. Ficam a pensar como seria
bom se as pessoas resolvessem de uma vez por todas onde € que querem ficar. O Sr.
Prosser queria ficar no ponto D. Este ponto ndo ficava em nenhum lugar especifico,
era apenas um ponto, qualquer, bem longe dos pontos A, B e C. O Sr. Prosser teria
uma bela casinha de campo no ponto D, com machados pregados em cima da
porta, e divertir-se-ia muito no ponto E, o bar mais proximo do ponto D. A sua mulher,
naturalmente, queria uma roseira trepadeira, mas ele queria machados. Ele nédo

sabia por qué. SO sabia que gostava de machados. O Sr. Prosser sentiu o seu rosto

O apoio da Comissdo Europeia a produgdo desta unidade ndo constitui um aval do seu contetido, que reflete unicamente o ponto de vista dos autores,
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ficar vermelho perante os sorrisos irdbnicos dos operadores do trator. (Adams, D. (1979).
"The Hitchhiker's Guide to the Galaxy". Londres: Orion Publishing Group. P.5f).

“Ele sabia onde estava a sua toalha.

Um siléncio subito tomou conta da Terra, talvez pior ainda que o barulho. Por algum
tempo, ndo aconfteceu nada.

As grandes aeronaves pairavam imoveis no ceéu, sobre todas as nacdoes da Terra.
Pairavam imodveis, imensas, pesadas, completamente paradas no céu, uma
blasfémia contra a natureza. Muitas pessoas entraram em estado de choque quando
as suas mentes tentaram entender o que estavam a ver. As naves pairavam imoveis
no céu da mesma forma como os tijolos ndo o fazem.

E continuava a nGo acontecer nada.

Entdo ouviu-se um leve assobio, um subito assobio espacoso de fundo sonoro ao ar
livre. Todos os aparelhos de som do mundo, todos os radios, todas as televisdes, todos
os gravadores, todos os altifalantes, de agudos, graves ou frequéncias médias, em
todo o mundo, silenciosamente ligaram-se.

Todas as latinhas, todas as latas de lixo, todas as janelas, todos os carros, todas as 4
tacas de vinho, todas as chapas de metal enferrujado, tudo foi ativado, funcionando
como uma caixa de ressondncia acusticamente perfeita.

Antes de ser destruida, a Terra assistiia a uma demonstracdo da perfeicdo absoluta
em matéria de reproducdo sonora, o maior sistema de som jamais construido. Mas
ndo se ouviu um concerfo, nenhuma musica, nenhuma fanfarra, e sim uma simples
mensagem.

— Povo da Terra, atencdo, por favor — disse uma voz, e foi maravilhoso. Som
quadrifénico perfeito, com niveis de distorcdo tdo baixos que o mais corajoso dos
homens ndo conseguiria conter uma lagrima.

— Aqui fala Prostetnic Vogon Jeltz, do Conselho de Planeamento do Hiperespaco
Galdctico — prosseguiu a voz. — Como todos vocés certamente ja sabem, os planos
para o desenvolvimento das regides periféricas da Galdxia exigem a construcdo de
uma via expressa hiperespacial que passa pelo seu sistema estelar e infelizmente o

seu planeta é um dos que terdo de ser demolidos. O processo levard pouco
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menos de dois minutos terrestres. Obrigado." (Adams, D. (1979). "The Hitchhiker's

Guide to the Galaxy". Londres: Orion Publishing Group. P.5f)
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Glossario

Topologia

A topologia, do grego topos, "lugar”, e logos, "estudo"”, pode ser descrita como uma
descricdo de uma série de formas geométricas.

E um ramo da matemdtica que estuda as propriedades de espacos a menos de
deformacdo continua.

(https://www.math.tecnico.ulisboa.pt/~mbaia/EIM0%/Topologia-EIMO?.pdf)

Dimensao
Uma dimensdo descreve a quantidade de especo que um certo conjunto ocupa.

(http://cee.uma.pt/mauricio/documentos/TrabSDD.pdf)
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A Matematica por tras de “Guia para quem anda a

boleia pela galaxia”

Topologia

A topologia pode ser descrita como uma descricdo de uma série de formas
geomeétricas que compartiham uma dimensdo e podem ser fransformadas uma na
outra esticando, dobrando e modelando. No entanto, rasgar ou colar ndo é

permifido.

Figura 1: Objetos arredondados

Todos os objetos arredondados, Figura 1, pertencem a mesma familia topoldgica.

- - - 7

Figura 2: Objetos de 4 lados

Os trés objetos na Figura 2 fambém pertencem a mesma familia (mas ndo a mesma
que os objetos arredondados), pois a sua caracteristica comum € que cada objeto

fem 4 lados.

O que se faz quando se decide que uma série de formas partiiha as mesmas
caracteristicas & tentar procurar semelhancas que podem ndo ser dbvias no
comeco. Por exemplo, todos os tempos dados por um reldgio analdégico pertencem
a mesma familia topoldgica, uma vez que os ponteiros de um reldgio sdo linhas

unidimensionais, Figura 3.
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Figura 3: Linhas uni-dimensionais

Outro exemplo prdtico € um mapa de transportes publicos, Figura 4, no qual todas as
estacoes parecem ser igualmente grandes e a distdncia entre elas nem sempre é

verdadeira na escala real.

Viva bus routes r)-:mnw::.
Effective Winter 2015-16 o

Figura 4: Transporte publico
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/9/2d/VIVA Bus Rapid Transit
Transit Map - effective feb 2016.png

Como pode ver, essa € uma das ideias da topologia que podem ser vistas no
primeiro excerto do Guia para quem anda a boleia pela galdxia. Ndo é realmente
importante para o Sr. Posser a que distancia, exatamente, os pontos A, B, C e D

estdo. O importante € que eles estejam ligados e separados.
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TAREFA

Como pode ver nos excertos do “Guia para quem anda a boleia pela galaxia”,
alguns itens estdo relacionados de maneiras inimagindveis. Use esse raciocinio e
tente descobrir a solugao para este enigma.

Qual serd a resposta para a Ultima pergunta (2581 =?) se seguir o mesmo padrdo dos

20 primeiros exemplos?

8809 = 6
7111=0
2172=0
6666 =4
1111 =0
3213=0
7662 =2
9312 =1 9
0000 =4
2222 =0
3333=0
5555=0
8193=3
8096 =5
7777 =0
9999 =4
7756 = 1
6855=3
9881 =5
5531=0
2581 =7
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Pegue num pedac¢o de barro e num palito. Molde o barro em forma de oito (como na

figura 1 abaixo) e coloque-o no palito.

Figura 1

Tente colocar o outro lago no palito sem quebrar o oito.

Figura 2

Se ficar muito dificil veja os videos abaixo (sec¢do informagoes e recursos

adicionais)!

10

2. Pegue num pedaco de fio e forme os niumeros de 1 a 9. Decida quais os nUmeros

que pertencem a mesma familia topolégica.
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INFORMAC()ES E RECURSOS ADICIONAIS

Neste artigo, encontrard mais informacdes sobre fopologia

http://mathworld.wolfram.com/Topology.html

Neste filme pode ver como uma chdvena e uma rosquinha sdo topologicamente
semelhantes.
https://www.youtube.com/watchev=dwrhCSORERA

Neste filme pode ver o que fazer com uma determinada figura sem rasga-la.

https://www.youtube.com/watch2time continue=45&v=S5{PWE7/GQOA
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